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(57) EswirdeinVer^renundeine Arxxtinungrum 
Herstellen eines Tunnels im Schildvortrieb vorgeschla- 
gen. wobei zunachst eine VbrtrietKmaschine 1 mrt 
einem Schild 2 und einem ScNIdschwanz 3 unter Aus- 
schieben eines RohrstOcks 1 1 aus dam SchBdscriwanz 
3 vorgetrieben wird. Danach wird ein aufweitbares 
RohrstOck 11" durch den bereits ausgebautsn Rohr- 
strang 11. 1V, 11" Nndurch in den Schidschwanx 3 
transportiert und dort aulgeweiteL Nach Arretferen der 
Aufweftung wird das aulgeweHete RohrstOck 11" an 
das rxNvo rtri ebsseitige Ende des barefts ausgeba ut sn 
Rohrstrangs 11. 1 V. 11" angesetrt und beim Vbrtrieb 
der Vcxtrfebsmaschine 1 aus dem Scrildschwanz 3 
ausgeschoben. Diese Verfahrensschritte warden wie- 
derhoft so da8 sich ein soforbger Ausbau des herge- 

Fig. 3 



Turmete mrt einem aus aufgewerteten 
Rohrstucken 11, 1V, 11". 11" zusarnrnengesetzten 
Rohrstrang ergibl 

Eine besonders bevorzugte Ver^ensvahante 
sieht den Transport von aufweHbaren ZusatzrorvstQk- 
ken 13" in den Scrtidscrrwanx 3 vor, welche jewels im 
Bereichder StoBkanten 12 zwischen zwei Rohrstucken 
11, ir aufgeweitet werden und den Rohrstrang auf 
oiece Weise zerrtrieren und stabifisieren. 

Anwendungfindet de Erfindung voaugsweise bet 
der fenigesteuerten Herstetung von rtcht begehbaren 
KanaJen. 
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Bcschrefbung 

Die Erfindung betriftt ein Verfahren zum HersteJten 
ernes Turtnete im Schildvortrieb sowte eine Anordnung 
zur Durchfuhrung des Verfahrens. 

Es tot seit langem betenrrt. Tunnels im Schibvor- 
trieb herzusteflen, bei denen ein sofortiger Ausbau mft- 
teis Etnsetzen von TQbbingen ertolgt Hierzu befindet 
sich im Schidschwanz der vbftriebs m eschine ein Tub- 
btngerektor, weteher de ekizelnen Tubbinge im Schutz 
des Schildschwanzes zu einer Tunnel rohre zusammen- 
setzt Das Ergebnis ist ein in-situ hergesteltes Rohr, 
welches aus einer VteizaM von einzelnen Segment en 
zusammengesetct ist 

im Bereich des sogen ar r tte n MicrotunneEng. also 
beim famgesteuertan HerstaBen von KanaJen ist ein 
TQbbingausbau nicht mOgjIich, denn das Zusammenset 
zen der TOtttnge zu einer Rflhra 1st vtjaautornattech 
Oder farrtgesteuert nicht durchluhrbar. 

Merit begehbare KanaJe. batspielswetse Hausan- 
schlOsse, Leitungen zur Be- und Errtwasserung Oder 
Ver- und Entsorgungdectungen. werden immer noch in 
vieten Fallen in offener Bauweise hergestett. Demge- 
genQber bietet das Microtunnefng mit sofortigem Aus- 
bau aber schon jetzt erhebDche vbrtela 

Der sotartige Ausbau wird beim Mfc*otunneling wie 
folgt erziett: Eine Vortriabsmascrine wird aus einem 
Startsohacht heraus mtttets einer VorpreBefnhelt in den 
Boden vorgetrieben. Wenn die VcxpreBeinheit ganz 
ausgefahren ist wird der Tunnervortrieb gestoppt de 
VbrpreBeinhefl zuruckgetahren und ein RohrstOck an 
das ScNWschwanzende angesetzt Die vbrprefieinheit 
schiebtdaaRohrstOcKuridnrtdesOT 
schine, in den Bodea urn den Tunnervortrieb tortzuset- 
zen. Durch sukzestrvas Bnsetzsn von wetteren 
RohrstOcton in da Vbrprefleinhe* entstartt ein Rohr- 
Strang, an dessen Sprtze de Vortrieb6rnaschine sxtzl 

Die Kraft der vbrpreBetnheit wirtd bet deser 
bekannten Vygehensweise jeweib au! das zuletzt ein- 
gesetzte RohrstOck und Qber deses indirekt auf die vbr- 
mebsrrttschine, so daB die benotigte Kraft fur den 
Vbrtrieb mit zunehmender Rohrtange und entsprechend 
anwachsender Refcung im anstehenden Boden stetg 
groBer wird. Je nach B o otertoeschaffenheit ergfet sich 
daher etna maximale Rohrtange, jenseits der ein Bn- 
satz von extra anzusteuemden und zu versorgenden 
Dehrterstationen notwendg wird. AuBerdam ist es im 
eben beschriebenen Verfahren sehr aufwendig, 
gekjurnmte Tunneis herzusteflen. 

Ausgehend von cfieeem Stand der Techniklegt der 
Erfindung cie Aufgabe zugrunde. ein Verfahren und 
eine Anordrung zum Hersteilen eines Tunnels im 
Schildvortrieb bereitzusteflen, mit denen insbesondare 
nicht begehbare Tunnels und Kanale mrt sotortigem 
Ausbau unter varrneidung der offanen Bauweise auch 
Qber groBe Distanzen und gegebenenlals mit Krunv 
mungen probiemtos hergestelt werden konnen. 

Diese Aufgabe ist durch ein Verfahren mit den 



Merkmeien des An6pruch6 1 bzw. durch eine Anord- 
nung mit den Mertanalen des Anspruchs 15 geWst 

Emndungsgarn&B wird beim vbrtrieb einer Vor- 
IriebsrnascNne mit einem Schfld und einem Schfld- 
5 schwanz zunachst ein RohrstOck aus dem 
Schildschwanz ausgeschoben. Vbm Startscnacht her 
wird durch closes RohrstOck Nndurch ein aurweftbares 
RohrstOck bis in den Schildschwanz transportiert und 
dort auf den gletchen Durchmesser aufgeweitet wie das 
10 bereits aiisgeschobene RohrstOck. Die Aufwertung wfrd 
arretiert das aufgeweitete RohrstOck wW an das aus- 
geschobene RohrstOck angesetzt und beim weiteren 
Vbrtrieb der Vortriebsrnaschine aus dem Schid- 
schwanz ausgeschoben. Danach wird ein wait ares auf - 
is wertbares RohrstOck durch den durch (fie beiden 
getetzenFWwstOctegebMeten 
dan SchlUaif*wiz transportiert, dort aufgeweitet. erre- 
tert und an den ausgabautan Rohrstrang angesetzt 
Diese Verfahrensschritte wiederholen sich, bis de 
20 gewunschte Tunneilange erreicht ist 

Mft dem erfindungsgemftBen Varfahren wird ein 
g&ederartig zu6arnrnengesetzter Rohrstrang herge- 
stelt watcher auch Krtmrnungen aufwetsen kann. Die 
einmal ausgeschobenen RohrstOcka bletoen gegen- 
£5 Ober dem anstehenden Boden ortsfest so daB ratal* 
Maine Raden beim Tunnetvortrieb gefehren werden 
ttrmen. AuBerdem sind de fur den Vonrieb benobgten 
Krafte von der Entfernung zwischen der Nfortrtebsma- 
schine und dem Startschacht unabhangig. 
so Dadurch, daB kompiette RohrstOcka als Oanzes in 
den Schfldschwanz verbracht und dort ledgtich auf den 
gewOnschten Durchmesser aufgeweitet werden, ist es • 
im Qegensatz zum bekannten TQbbingausbau - mog- 
fch, dan Ausbau des Tunnels im ScWIdschwaiu fernge- 
55 steuert vorzunehmen und auch nicht begehbare Kanale 
anzutortlgen. 

Die erfMurigsgemftBe AnoroVtung zur DurchfOh- 
rung des Verfahrens umfaBt neben einer bekannten 
NfcrtriebsnvschJne mit einem Schfld und einem Schld- 
40 schwanz eine AnzaH von aufweitbaren RohrstOckan. 
ein Transportrnrttel zum Transport diasar RohrstOcka in 
den Schildschwanz. Aufweitemrichtungen zum Aufwei- 
ten der RohrstOcka, wetche vorzugsweise an den 
RohrstOckan sebst angebracht sind, Arret'ervonichtun- 
45 gen zum Arretieren der Aufwertung, wobei de Aufwert- 
einnchtungen sebstarretlerend ausgebildet sein 
Mnnen, eine Rasrtioniereinrtefrtung zum Ansetzen des 
iewaBs im S<^ldschwanz aufgewerteten RohrstOcks an 
den bereits ausgebauten Rohrstrang sowie MM zum 
so Ausschleben der aufgeweiteten RohrstOcka aus dem 
Schildschwanz, weiche gjeichzeitig den Vortrieb der 
vbrtiebsrnaschine bewirkan konnen. 

Die aufwertbaren RohrstOcka bestehen vorzugs- 
weise aus ringformig zusamrnengebogenen, autw o ftba- 
55 ran Bandera deren Enden sich in Urrtargsrichtung 
Obertappen. Aufweitbare Bander daser Art werden zum 
Abdchtan von Leckstellen in Kanalen bereits verwendet 
und sind beispieiswefse aus der DE93 13 379 U1 Oder 
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der OE 44 01 318 C2 bekannL ZweckrnaBigerweise 
besteht em sotenes Band aus tederelastisch vertxmba- 
rem Material, betspieteweise aus Stahttech. 

Zwischen den im Inneren des Stftlctechwanzes 
aufgeweiteten und ausgeschobenen RohrstOcken. wet* 
cha den Rohrstrang biWen, und dem anstehenden 
Boden verbletrt in der Regel ein Ringraum. Dieser wird 
zwectonaBigerweise verfuift beisptelsweise mrt einer 
schnetl erhartenden Suspension, urn den Rohrstrang 
zu stotzen und Itm fur den Ntortrieb der Vortriebsma- 
schine ausreichend Haft zu geben. Die VerfQUung des 
Ringraums ertolgt vorzugsweise Qber mjektionsdusen 
am vortriebsabgewandten Ende des Schildschwanzes. 

Um zu verhindern. daB gegebenertfaDs vorhande- 
nes drOckendes Wasser in das rnere des Schild- 
schwanzes eindringen term, und um cSe VerfOflmasse 
fur den Ringraum vom Senidsch wizl menraum fem- 
zuhatev 1st es vorteitiaft zwischen den AuBenwan- 
dungen der RohrstOcke und der rrienwandung des 
Schitischwanzes range aus gumrheiastischem Mate- 
rial anzubrtngen. die sich belm Aufweiten der Rohrs- 
tOcke an deren AuBertwandungen und gleichzeHig an 
der Innenwandung des Schildschwanzes (fichtend anle- 
gen. Diese Ringe kormen erttweder an den AuBenwan- 
dungen der RohrstOcke oder ortsfast an der 
Irtnenwandung des Scridschwanzes angebracht win. 

Die Abdichtung der StoBkanten zwischen den ein- 
zelnen RohrstOcken gegen drOckendes Wasser oder 
gegen cfie VertOJmasse kann dadurch vorgenornmen 
warden, daB die AuBenkanten der RohrstOcke jeweils 
mit etnem gummielastischen Material Oberzogen srnd, 
sodaBbeim Ansetzen eines RohrstOcte an den Rohr- 
strang gummielastisches Material auf gwmietasti- 
sches Material sttBt 

Bei Verwendung von ringfon^ 
nen Bandem, deren Enden sich in Urrftngsrlchtung 
Oberiappea ist es vorteahaft warm zwischen den sich 
Oberlappenden Bandenden jeweils eine im wesentli- 
chen axial veriaufende Oichtung angeordnet ist um ein 
Eindringen von Wasser oder VerfOilmasse in das Innere 
des Rohrstrangs an dieser Stelle zu verhindern. 

Besondere Vbrteile ergeben sich, wenn die aufweit- 
baren RohrstOcke mit einem Montierwagen in den 
Schldschwanz trartsportiert warden, wobei der Montier- 
wagen eine Be tat igungsvorrfchtung fur die Aufweitein- 
richtungen tragt und mit deren HiHe die RohrstOcke im 
Schikfcchwanz aufwertet Die AufwetteirwWitijngen des 
aufweHberen RohrstOcks kormen berate im Start- 
schacht in Bngriff mit der BetaJigungsvc^richtung des 
Montierwagem gebrachl warden. Nach dem Transport 
durch den Rohrstrang wird der Montierwagen im Schild- 
schwanz positioniert. Danach wird die Betatigungsvor- 
richtung aktrviert und das RohrslOck aufgewertet So ist 
auf einfache Weise stehergesteH. da8 das Aufweiten 
des RohrstOcte automatisch bzw. ferngesteuert ertol- 
gen Karri. 

Der Montierwagen kann die aufwaitbaren Rohrs- 
tOcke einzeln oder auch paarweise in den SchikJ- 



schwanz transportieren. Fast der gesamte Weg 
zwischen der Vortriebsma&chine und dem Startschacht 
karri vom Montierwagen wahrend des Ausschiebens 
des zuletzt aufgeweiteten RohrstOcks zurOckgetegt wer- 

s den, so daB das Hin- und Herfahren des Wagens nicht 
zu Verzogerungen fuhrt 

Die fur den Betrieb der vbrtriebsrnaschjne notigen 
Versorgungsteitungen Segen im bereits ausgebauten 
Rohrstrang und warden Nnter der vcrtriebsmaschine 

10 hergeschleppt Sie mOssen bereits im Startschacht in 
die aufwaitbaren RohrstOcke etngefadett werden. so 
daB die auf der Innenwandung des Rohrstrangs auffe- 
genden Versorgurtgsleitungen den Transport der Rohrs- 
tOcke in den Schildschwanz behindem. Um dese 

15 Schwierigteiten zu be&ehigen, wird der Montierwagen 
vorteftafterweise mit einer Einrichtung versehen, wet- 
che die Versorgungsteitungen vor dem Montferwagen 
anhebt und Nnter 9m wtader ablegL So WnnencSe auf- 
waitbaren RohrstOcke auch im angetaderten Zustand 

» behmderungsfrei durch den Rohrstrang hindurch trarts- 
portiert werden. 

Wettere Vbrteile ergeben sich, warn der Montier- 
wagen im Schildschwanz an eine Andockstation der 
Vbrtriebsmaschine angekoppett wird: Hierdurch wird 

25 der Montierwagen in relatrv zum ScMdschwanz defi- 
nierter Lage fast mrt der vbrtriebsnratschine verbunden, 
bevor die Aufweitung des Rohrst O cks ertolgt Die Posi- 
tioniereirvichtung harm der Andockstation zugeordnet 
sein und auf diese eriwirken, so daB ein genaues 

M Ansetzen des neu aufgeweiteten RohrstOcte an den 
bereits ausgebauten Rofwstrang ferngesteuert bzw. 
automatisch stchergestelt ist 

Die Andockstation bietet werterhtn die Mogfichkait 
den Moitierwagen Ober geeignete Kupptungselemente 

35 an die Venorgungslertungen der Vcftriebsmaschine 
anzuschlieBen. Ober die Andockstation kann betepiete- 
werse der Ansteuerrnputs fur die Betafigungsvorrich- 
tungen an den Montierwagen w a iter g o l o i tot warden, 
oder dieser kann mit Strom, DrucHuft Hydrautikoi Oder 

40 dergleichen for die auf dem Montierwagen zur Aufwei- 
tung und Posrtionierung des RohrstOcks vorhandene 
Mechanik versorgt werden. 

Eine besonders bevorzugte Werterbfldung des 
arfindurtgsgern&Ben Vertahrans besteht darin. daB 

45 zusatzlich zum aufweilbaren RohrstOck jeweils ein 
Zusatzrohrstuck in den Schildschwanz transportiert 
wird, welches nach dem AufweHen, Anretieren und 
Ansetzen des RohrstOcte an den bereits ausgebauten 
Rohrstrang in den Bereich der StoBkante zwischen 

so RohrstOck und Rc#rstraiX)verbra^ 

tet wird. bis es an der Innenwandung des Rohrstrangs 
antiegt Danach wird die Aufweitung des Zusatzrohr- 
stocks arretiert 

ZweckmaBigefweise wird zum Transport jewefis 

56 enes RohrstOcte und eines ZusafcrohrstOcte ain Mon- 
tierwagen verwendet, der die beiden Teile zusarnmen in 
den Schfldschwanz traftsportiert dort zunachst das 
RohrstOck aufwertet arretiert und an den bereits ausge- 
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bauten Rohretrang ansetzt und danach das Zusatz- 
rohrstuck in Position bringt aufwertet und arretiert Erst 
nach diesen Verfahrensschritten wird das Ronrstuck 
beim werteren Borwortieb aus dem Schldschwanz 
ausgeschoben. 5 

Be* cfiasar besonders vorteilhaften Vertahrensvari- 
ants entstehl ein Rohrstrang, dar aus aneinanderga- 
6etzten RohrstOcfcan besteht wobei jeder 
VerttndungsstoB zwischen zwei benachbarten Rohrs- 
tucken Qber ein an den Innenwaiidungen better Rohrs- 10 
tOcke zugleich angepreBtes Zusalzrohistuck verfOgt 
Dieses Zusatzrohrstuck kam gleich lang wie die eig ant- 
lichen RohrstOcke ausgebfldet seen, so da8 sich im 
Ergebnis ein doppehvandiger Rohretrang ergtot Urn 
Material zu sparen und um Memo Krurnrnungsraojen is 
des Tunnels zu ermognchen, sind die ZusatzrohrstOcks 
vorzugswefee deutfch kOrzer sis die eigentfichen 
RohfstOckB ausgebadet 

Die ZusatzrehrstOcka bteten den groBen Vortefl, 
daBstediejeweisbenacriban^Rortfstuckezen^ to 
und In tver Lage zueinander stablisieren. Daneben 
dichten sie den durch die Rohrstucke gebidetan Rohr- 
strang nach auSen ab, auch wenn KrOmmungen des 
Tunnels zwischen den einzeinen Rohrstucken Rngen 
erzeugen. zs 

Das gesamte erfndungsgernaBe Verfahren zum 
Mersteflen eines Tunnels im ScNIoVortrieb term fernge- 
steuert erfotgen, was fur nicht begehbare Kanale von 
groBter Wichtigkert tst. 

Neben den vorteilhaften Weiterbildungen des to 
erfindungsgemaBen Vertahrens, die sich in den AnsprQ- 
chen 2 bis 14 ftnden lassen, ergeben sich vortettafte 
Ausgestartungen der eriirriungsgernaBen Anordnung 
aus den AnsprOchen 16 bis 29. 

Die Anordnung zur DurchfOhrung des Vertahrens x 
term insbesondere enen Montierwagen umtassea der 
eine Betfltigungsvorhchtung fOr cfe Aufwerteirwichtun- 
gen tragt wobei diese im wesentichen aus rrindestens 
einem Drehwerkzeug besteht welches sen beim Auf- 
werten des RohrstOcte im Eingrifl mH einem Ritzel der 40 
Aufwtfeirvichtung befindet und anhebbar sowie 
absenkbar ausgebildet ist Das genannte Ritzel der Auf- 
wertanrichtung kann also schon im Startschacht auf 
das vorzugweise nach oben gerichtete Drehwerkzeug 
aufgesetzt warden und wahrend des Transports des <5 
aufweitbaren RohrstOcks mrt cfiesem im Eingrffi bWben. 
Nachdem der Montierwagen im Schikfcchwanz ange- 
tornmen ist kann das Drehwerkzeug angehoben war- 
den, bis das Ronrstuck im Schertel des 
Schildschwanzes aniiegt Danach kann das Ronrstuck so 
durch eintaches Drehen des Drehwerkzeugs behind e- 
rungsfrei aufgeweitet warden. 

Zur DurchfOhrung der Verfahrensvariante. welche 
mrt ZusatzrohrstOcken arbeitet vertOgt der Montierwa- 
gen vcmigsweise Ober zwei Betattgur^gsvpiicitungen, « 
die unabhangig vonetnander betatigbar, unabhangig 
voneinander anhebbar und absentoar sowie gegenein- 
ander verschiebbar ausgebildet sind. Hierdurch kann 



zunachst ein Ronrstuck in der oben beschriebenen 
Wei&e aufgeweitet und an den bererts ausgebauten 
Rohrstrang angesetzt werctea Sodann kam die zweite 
Betatic^irHJSvorrlchtung fur tin Zu satz r o hr s tuck enHang 
der Rohrachse verschoben und das Zusatzrohrstuck 
mrttels Anheben der zugehongen BetMgurKjsvc*rich- 
tung an den Scheitel der Innenwandung des Rohr- 
strangs angelegt und aufgeweitet werden. 

Das erfindungsgemaBe Verfahren und ale Anord- 
nung zur DurchfOhrung des Vertahrens werden im foi* 
garden durch ein AuBtOnrungsbeispiel naher edautert 
Dieses wird anhand der beigelugten Zeichnungen 
beschrieben. Es zetgea* 

Rgur 1 Einen sertfichen Schnrtt durch eine Vbr- 
triebsmaschine mrt dem vorderen Ende des 
berate ausgebauten Rohrstrsngs; 

Rgur 2 das Detailll aus Figu 1; 

Rgur 3 eine Darsteflung wie Rgur 1 wahrend eines 
spateren Verfahren&abschnitts; 

Rgur 4 das Detail IV aus Rgur 3 wahrend eines 
noch spateren Verfartrensabschnitts; 

Rgur 5 einen Schnrtt entiang der Unie V-V gemafl 
Rgur 3; 

Rgur 6 sine perspeMrvische Stizze eines Monti er- 
wagens; 

Rgur 7 einen Abschnitt eines mit der Erfindung her- 
gestetten. nicht begehbaren Kanais; 

Rgur B eta DersteOung wie Rgur 1, Jedoch eines 
anderen AusfOhrurigsbeispiets. 

Die in Rgur 1 dargestette Vcxtrlebsmaschine 1 
umfaSt einen Schild 2 mit einem nachfolgenden SchM- 
schwaru 3 und einem Schneidrad 4. welches mrt Hart- 
metailwerk2eugen 5 versehen ist Der in einen 
Brecherraum 6 getengende Abraum wW Ober eine For - 
derleitung 7 in den (nicht dargesteften) Startschacht 
abgeieitet 

Die V^ebsmaschJne 1 1st mrttels Steuerzylindem 
8 lenkbar. Bn Drehantrieb 9 erzeugt die tor den Bohr- 
vortrieb rwtwendige Drehbewsgung, wohingegen c5e 
Vortriebskraft mrttels Vortrtebszyfndem 10 erzeugt 
wird, wefc*e sich auf dem durch d 1V 
und 1 V* gebildeten Rohrstrang abstutzen. 

An den StoBkanten 12, 12* zwischen den einzeinen 
Rohrstucken 11. IV und 11" sind an den hnenwandun- 
gen der RohrstOcke 11. 11*. 11" anlegende Zusatz- 
rohrstOcke 13 und 13' angeordnet welche den 
Rohrstrang stabiltsieren und gegen eindringendes Was- 
ser abdtahten. 

Die Vortriebszyltnder 10 stOtzen sich mrt ihren Kd- 
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benetangen 14 auf einer Druckpiatte 15 ah. welche wie- 
derum auf dem vocdersten RohretOck 11 auffiegt 

Werterhin sicfcfcar sind etna Posrtioniereinrichtung 
16. weiche mrt einer Andockstation 17 zusammenwirkt 
sowie VersorQungsleitungen 18, Haltepiatten 19 und 
Fuhnjngsschienen 20. Die FunWon dieser Teile wird 
spaler ertautert 

Figur 1 und Rgur 2. eine vergroBerte Darstelluno 
des Detafls II aus Rgur 1. zeigen den Verfahrensab- 
schnrtt In dem das Ausschieben eines Rohrstucks 11 
aus dem Schiktechwanz 3 beim gtaichzeitigen Vbrtrieb 
der Vbrtriebsmaschine 1 ertolgt Hierzu rst in Rgur 2 
deutich zu sehen. wie sich die Kot>enstange 14 auf der 
Druckpiatte 15, und dose sich auf dem RohrstOck 11 
abetOtzt An der StoBkante 12 zwischen dem RohrstOck 
1 1 und dem RohrstOck 1 V sitzt das Zusatzronrstuckl3. 
Beide Tele, das RohrstOck 11 und das Zu salg ohrstOck 
13, sind vor dem Ausschieben aufgewertet. poertiontert 
und arret art worden. 

Sowohl die RohrstOcka 11, 11\ ir als auch die 
Zusatcrohrstucke 13, 13' bestehen aus StahWechban- 
dem. welche sich in Umbngsrichtung Oberlappen. Die 
im Clberlappungsbereich auSenliegenden Bandenden 
der Rohrst0cke11, 1V. 11"tragen je zwei Ritzei, die in 
jeweits einen zahnstangenartigen Schfitz Im innenlie- 
genden Bandende eingrerfen und mrt diesen zusam- 
men die Aufwerteinhchtungen 21 biden. Dutch Drehen 
der Ritzel warden die betien Obertappenden Banden- 
den gegeneinander verschoben, was die Aufwettung 
der RohrstOcke 11. 11*. 11" bewirkt. Auch die Zusatz- 
rohrstucke 13.13* sind mrt sotehen Aufwerteinrichtungen 
2Vversehen. 

Die AuBenkanten der RohrstOcka 11. 11* tragen 
ringsurrtaufende Dicraprotie 22. 22*. mrttets wetehen 
ate StoBtante 12 abgecichtet wind. Die Dtchtwirkung 
wird durch das Anpressen des ZusaizrohrstOcte 13 an 
die rroenwandungen der RohrstOcka 11 und IV im 
Bereich von deren StoBkante 12 noch erhOht 

Die Dichtprofie 22, 22* and auBen mrt ringsumtau- 
fenden DichUippen 23, 23* versehen. welche die Funk- 
tton von Dichtringen Obsrnehmea Wie in Rgur 2 
ersichtlicn. verhindern diese Dicht^ppen 23, 23', daB im 
anstehenden Boden 24 gegebenenfalls vorhandenes 
drOckendes Wasser zwischen dem durch die Rohrs- 
tucks 11,1V, 11" gebildeten Rohrstrang und der Innen- 
wandung des ScMlo'schwartzes 3 ins fcnnere der 
Vortriebsfnaschfrie 1 eindingen tarn. 

zwischen dsmRchrttrang 11. 1V. 11" und dem 
artstehenden Boden 24 verbleibende Ringraum 25 wird 
mH einer durch InjeMonsousen 26 efngebrachten Sus- 
pension 27 verfont Die tojekfionsdOsen 26 sind ledigfch 
schematisch dargesteift sie befindet sich zweckmaBi- 
gerweise im Bereich des boruvortriebsatogewandten 
Endes des ScrtiUschwanzes 3. 

1st in den Rguren 1 und 2 der v^rlahrertsabschnitt 
dargesteitt in wetehem die Vortriebsmaschine 1 vorge- 
trieben und das zuletzt angesetzte RohrstOck 11 aus 
dem Schildschwanz 3 ausgeschoben wind, so zeigt 



Rgur 3 den Verfahrensabschnitt. in dem ein durch den 
bererts ausgebauten Rohrstrang 11. 1V 11" hindurch 
transportiertes RohrstOck 11" im Schildschwanz 3 auf- 
gewertet und an das RohretOck 11 angesetzt wird. Die 

5 Vcxtriebsmaschine 1 stent dabei still; die Kotoenstan- 
gen 14 sind in ale Vortriebszytinder 10 etngefahren und 
ate Druckpiatte 15 tez vom RohrstOck 1 1 weggezogen. 

Das neu in den ScNktechwaru eingebrachte Rohr- 
stOck 1 1 - ist zusammen mrt einem ZusatzrohrstOck 13" 

io auf einem (hier veretmacht dargestellten) Monterwegen 
28 durch den Rohrstrang 1 1 . 1 1 *. 1 1" hindurch transpor- 
tiert worden. Der Montierwagen 28 ist nun an der 
Andockstation 1 7 angetoppett und Ober die Pcertionier- 
einrichtung 16 in Position gebracht worden. Das Rohr- 

is stuck iriegt auf zwei Betatigungsvorrichtur^ 

o*e befcton Aufweiteinricriajngm 21 auf. Ebsnso fiegt 
das ZusatzrohrstOck 13" auf einer BetaJf fl iinQsvorrlch- 
lung 29* fOr ale Aufwsitainnchlung 2V aut Die Betati- 
gungsvomchtungen 29. 23T bestehen im wesentfichen 

» aus Drertwerkzeugen 30. 30'. welche sich im Bngriff mrt 
den obenbescrviebenen Ritzefci der Aufwerteinrichtun- 
gen 21.21* beftndert 

Die BetMgungsvorrichtungen 29 fOr das RohrstOck 
11" sind einem vorderen Arbeftstisch 31 des Montier- 

25 wagens 28 zugeoronet; sie sind anhebbar und absenk- 
bar ausgebfldet Die Beta1igL»igsvorrichtung 29* fur das 
ZusatzrohrstOck 13" sitzt auf emem ebenfaDs anhebbar 
und absenkbar ausgebiUeten Nnteren Arbeftstisch 32 
des Moritierwagens 28, wetcher retativ zum vorderen 

30 Arbeftstisch 31 vsrscNebbar ist; (to ist rrrt a 
petpiefl angedeutet 

Sowohl der vordere Arbeitsttsch 31 als auch der 
hkrtere Arbertsti&ch 32 des ^kxltierwagens 28 verfOoen 
Ober VterspamryUrtder 33 und 33*. weiche beim Trans- 

95 potdesFWrstucksll"unddesZusattrohr^ 

sichersteflen. daB (fie Drehwerkzeuge 30. 30* im Bngriff 
rrtf denjewetigenAufwerteir^^ 
Zum Anheben der Betatigurigsvcfnchtungen 29. 29" 
werden (fie Verspannzylinder 33. 33' eingezogea 

40 Der Mantierwagen 28 weist neben Wer nicht sicht- 
bar en Ractern. weiche den Mc*rtierwagen 28 gegen den 
Rohrstrang 11. 1 V, 1 1" abstotzen und vor dem Rohr- 
stOck 11*" bzw. hinter dem ZusatzrohrstOck 13" ange- 
ordnet sind, FOhrunosrader 34 auf, welche in den 

45 FurnirKjsschienen 20 laufen. Die Fuhrunosschienen 20 
fragen die Versorgungsleitungen 18 mrttels in regeima- 
Bigen Abstanden vorgesetwnen Halteplatten 19. Beim 
Vertahr en des Morrtierwac^ 
ir werden die FOrvungsscNenen 20 aufgrund der 

so FOhrungsrader 34 angehoben. so daB wegen der Hatte- 
piatten 19 im Ergebnis auch die Versorgung sl eitungen 
18 im Bereich des Moritierwagens 28 angehoben wer- 
den. Die Versorgungsteftungen 18 stellen daher beim 
Transport des RohrstOcks 11*" und des Zusatzrohr- 

55 stocks 13" keinHhdernisdar. 

Rgur4zeigtdasDetai IV aus Rgur 3, jedochwah- 
rend eines gegenOber Rgur 3 spAteren Vertahrensab- 
schnrtts: Das RohrstOck 11~ wurde bererts aufgewertet 
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und an das vordere Ende des Rohrstrangs 1 1 . 1V. 11". 
aiso an ote RohrstOck 11 angesetzt Die Aufwerteinncb- 
tungen 21 sind sefcetarretierend, soda8 die Aufweitung 
dauerhaft ist Die Drehwerkzeuge 30 des vorderen 
Arbeitstisches 31 sind bereits wieder eingefehren und 
nicrtrnehr imBngriffrnrtden Ritzein der Autwerteinnch- 
tungen21. 

Der hint ere AibefctiGch 32 wurde reiativ zum vor- 
deren Arbeitstisch nach vome verschoben und hier- 
durch das Zusatzrohrstuck 13" in Position gebracht 
Das Zusatzrohrstuck 13" befindel sich nun im Beretch 
derStoBkante 12 zwischen dem RohrstOck 11 und dam 
FtohrstOck 1 1 ~ Durch Anheben des Drehwerkzeugs 30' 
In den ScheiteJ des Rohrstrangs 11. 11" und Drehung 
dee Ritzete der Auf*etteiririchtung 2V wird das Zusatz- 
rohrstuck 13" aufgeweitet und gegen die Irrwnwandun- 
gen des Rohrstucks 11 und des Rohrstucka 11"* 
verspannt 

Figur 5 zeigt einen Schnitt entlang der Linie V-V 
gem&6 Rgur 3. AuBenliegend ertcermt man den 
(geschnmenen) ScNIdschwanz 3 und in Draufsicht das 
RohrstOck 1 1 und das Zusatzrohrstuck 13. welche das 
vordere Ende des bereits ausgebauten Rohrstrangs bid- 
den. Das mrt dem Montierwagen 28 transportierte Rohr- 
stuck 11" ist ebenfails in Draufsicht dargesteW. wobei 
zu erkennen ist daS es zwei Obertappende Enden auf- 
weist und durch eine RelatM>ewegung der bekten 
Enden aufgeweitet werden kann. 

Der (vereinfacht dargestelte) Montierwagen 28 
umfaBt neben den bereits beschriebenen Drehwerk- 
zeugen 30. dem in oleser DarsteOung allein sichtbaren 
vorderen Arbeitstisch 31 und den Verspanrizyfindern 33 
ein QesteU 35. welches einerseitB dto Arb«tstische31. 
32 und anderersertsdte (in Rgur 3 nicht erkannbaren) 
Rider 36 tragi mtttels wetehen sich der Montierwagen 
28 Im Rohrstrang 11. IV. 11" Nn- und herbewegen 
kann. 

Am vorderen Ende des Monberwagens 28 ist eine 
Kupphmgsvomchtung 37 zum Ankoppeln an die 
Arvtockstation 1 7 der Vbrtriebsmaschine 1 angeordnet 

Weiterhin ist in Rgur 5 gut zu erkennen. wie die 
FOhrungsrader 34 des Montierwagens 28 in den FQh- 
ningsschienen 20 laufen, welche mittete der Haheplatte 
19 die Versorgurio^eitungen 18 urrter dem Montierwa- 
gen 28 anheben. 

Rgur 6 zeigt eine perspeMMsche Darsteilung elnes 
Betapiets tor einen Montierwagen 28. welcher bereits (in 
einer vweinfachteren Form) in den Rguren 3. 4 und 5 
dargestellt ist M dem Qesteit 35 ist ein vorderer 
Arbeitstisch 31 angeordnet. welcher zwei Drehwerk- 
zeuge 30 ais Betttigijngsvonichlung 29 fur die Aufweit- 
einhchtungen 21 der RohrstOcke 11" trflgt Aul diesen 
Drehwerkzeugen 30. welche anhebbar und ebsenkbar 
ausgebildet sind. liegt ein strichpunktiert angedeutetes 
RohrstOck ir auf. Der vordere Arbeitstisch 31 ist 
rechts und inks mit Verspanmyiindem 33 versehen, 
welche dem RohrstOck 11* im Zusammenwirken mit 
den Drehwerkzeugen 30 einen stcheren Haft tOr den 



Transport gebea 

Der hintere Arbeitstisch 32 des Montierwagens 28 
ist mrttets Vertahrschienen 38 und Langiochem 39 
tanc^verschiebbar auf dem Gestel 35 befestigt Ertragt 

5 ein Drehwerkzeug 30*. welches im Zusammenwir k en 
mit den rechts und finks angeorctoeten Verspannzyfn- 
dern 33' das ebenfats strichpunktiert angedeUete 
Zusatzrohrstuck 13" halt 

Hinter dem Zusatzrohrstuck 13" ist das Gestel] 35 

10 des Montierwagens 28 mit zwei abgewmkeften Radem 
36 verbunden. weiche aufgrund Irer AbwinWung senk- 
recht auf der Oberffiche der Irtnenwandung des bereits 
ausgebauten R uU btian g s 1 1. 1V. ll'abrolea Bbenso 
befinden sich vor dem RohrstOck 1 V zwei abgewin- 

15 kette Radar 3a Zwischen den beiden vorderen Radem 
36 ist sine Kopp tu ngswrichtung 37 zum Antoppdh 
des Montierwagens 28 an die Andockstatton I7der Vbr- 
Irfeu sr tB se htne 1 vonjesehea 

Die ebenfaSs am Qesteil 35 angebrachten FOh- 

30 rungsrader 34 laufen in den FOhnjngsschienen 20, urn 
cSese zusammen mit den (hier riicht dargesteOten) Ver- 
sorgungsieitijngen 18 im Bereich des Montierwagens 
28 anzuheben. 

Ftgur 7 schfeBlich zeigt einen AbschnHt des im 

25 erfindungsgemaSen Vertahren mit der erfindungs- 
gemaSen Anordnung hergestelten Rohrstrangs 11.1V. 
1 r, 1 1 ~. Mit durchbrochenen Linien ist angedeutet wie 
die ZusatzrohrstOcka 13. 13' und 13" ieweis innerhab 
der RohrstOcka 11. 1V, 11". 11" srtzen. In dieser Dar- 

so stelung wird ferner deutfich, daS die Dichtlippen 23. 23' 
der Dichtprof 3e 22. ZZ ate urnteufende Dichtringe wtr- 
ken. 

In Figur 8 ist ein anderes AusJuhnjngsbetepiel einer 
erTiidur)gsgerna8en Anocdnung enlsprechend der Dar- 

35 stelung von Rgur 1 gezeigt Die \Aytriebsmaschine 1 
dieses AusfOhrungsbeispiels enthaft ein Teieskopteil 
40. welches im wesentfichen durch ein aueenfiegendes 
HOJrohr 41 und ein gegenOber cf esem koaxiai ver- 
scNebbaren kinenrahr 42 des Schildschwanzes 3 

40 gebildet ist Urn die Verschiebung des HOJlrohrs 41 
gegen das fcmenrohr 42 rretmachen zu konnen. tst auch 
dte Forderteitung 7 mrt einem Teieskopabschnitt 43 ver- 
sehen. 

Das Teteskoptefl 40 wird durch Toloc lop z ytnder 44. 

45 die sich mittete vorderer Lager 45 am vorderen Tail der 
Ntolrtbsmaschine 1 sowie mmeta hintererLager46am 
Nnteren Toil der Nfortrteb&rnascNne 1 abstotzen. aus- 
einaitierc^schoben und wieder eingezogen. Vor dem 
Tetestoptetl 40 verfOgt die Vortrieb&maschine 1 Ober 

so eine AnzaW von vorderen Verepemieinherten 47. In ent- 
sprechender Weise befinden sich auch hinter dem Tete- 
stoptei! 40 umtangsverteilt Verspanneinheiten 48 an 
der \Axtriebsmaschine 1 . 

Die Verspanneinheiten 47 und 48 bestehen jeweite 

55 aus zwei Hubzyiindem 49. mittete wetehen je ein 
AuOenwandabschnitt 50 in den umgebenden Boden 24 
gedrOckt und aus diesem wieder herausgezogen wer- 
den kann. Durch abwechseindes Betatigen der vorde- 
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ren Verspanneinherten 47 und der h interen 
Vorepanneinheiten 48 und mit darauf abge6timmten 
Eirv und Ausziehbewegungen der Telestopzylinder 44 
ergibt sfch elne wurmartge Fortbewegung der Uor- 
triebsrnaschine 1. go da8 ach diese fur den Uortrieb im 
wesentiichen nur gegen den anstehenden Boden 24. 
und nicrrt gegen den ausgebauten Rohrstrang 11. 1 V. 
11", n"abstQtzt 

Das in Rgur 8 gezeigte Ausfuhrungsbeispiel etner 
erfindungsgemaBen Anordnung ermoglicht also einen 
tontfnuieriichen vbrtrieb, wahrend im Schulz des 
Schittschwanzes 3 der Rohrstrang 11. 11\ 11". 11" 
hergestellt wird. 

Unter Bezug auf die Rguren 1 bis 6 wird nochrnate 
auf die Funktionsweise dee dort gezeigten AusfOh- 
rurigsbetspieJs eingegangen: 

kit (nfcht dargesteftten) Startschacht werden ein 
aufweitbares RohrstOck 11* und ein ZusatzrohrstOck 
13* auf die Orehwerkzeuge 30. SO* dec MonfierwaQens 
28 aufgesetzt und mrtteis der Verepannrytinder 33, 33* 
auf dem Montierwagen 28 verspanm Dann wird der 
Montttrwagen 28 durch den bereits ausgebauten Rohr- 
strang. 11.11\irhindurchb«indenSchidsc^ 
der Vorthebsmaschine 1 verlahren. Hierbei stutzt er 
sich mmels vier Radem 36 an der trvienwandung des 
Rohrstrangs 11. 11', 11" ab. 3efchzeitig werden de 
FOhrungsschienen 20, und mit diesen uber die Haite- 
platten 19 die Versorgungsteitungen 18. mrttete der 
Fuhrungsrader 34 vor dem Montierwagen 28 angeho- 
ben und hinter diesem wieder abgelegt 

Parallel zu diesem Vorgang wird die Vortriebsma- 
scNne 1 in den Boden 24 getrieben und gleicnzeitig das 
nietzt angesetzte aufweitbare Ronrstuck 11 aus dem 
SchadBchwanz 3 ausgeschoben, Mem sich dm Vor- 
tiebszytinder 10 Oberdie Dnx*^(atte 15 auf dem Rohr- 
stOck 1 1 abstOtzen (vgL Rgur 1 und Rgur 2). 

Nachdem das RohrstOck 1 1 nahezu voflstancSg aus 
dem Schidschwanz 3 ausgeschoben ist werden cf e 
Kotoenstangen 14 in die Uortriebszylinder 10 eingefah- 
ren. der Bohrvortrieb wird gestoppt und der Montierwa- 
gen 28 wird uber die Andoctatation 17 an de 
Vortriebsmaschtne 1 angekoppefl f^ttete der Posrtk>- 
nieretorichtung 1 6 wird der Montierwagen 28 so posito- 
niert da8 das auf dem Monfierwagen 28 trartsportierte 
RohrstOck 11" nach dem Aufwerten an der vorderen 
Kante des Rohrstocks 11 aniiegt (vgL Rgur 3). 

Zum Aufwerten des RohrstOcks 1 1" waden de bei- 
den Orehwerkzeuge 30 des votderen Arbeitstisches 31 
des Montierwagens 28 angehobea bis das noch nicht 
aufgewettete RorvstOck 11 im Scheftel des Schild- 
schwanzes 3 aniegt Dann werden de Drehwerkzeuge 
30 betatigt so daB de Aufwerteirinchtungen 21 das 
RohrstOck 11 " aufwerten. Nachdem die Dichtlippen 23 
der Oichtprof le 22 rundum an der Imenwandung des 
Schildschwanzes 3 anB egea wird dto Aufwertung am* 
tiert - was am einfachsten durch eine setostairetierende 
Aufwaiteinrichturtg 21 ertolgt - und die Orehwerkzeuge 
30 werden wieder abgesenW. Sodann wird der hintere 



Arbeitstisch 32 des Montierwagens 28 nach vome zum 
vorderen Arbettstjsch 31 Nn bewegt urn das Zusatz- 
rohrstOck 13" in eine Position zwtschen die RohrstOcke 
11 und 1V zu brtngea Das Drehwerkzeug 30' wird 

5 angehobea bis das Zu&atzrohrstOck 1 3" im Senate! der 
beiden RohrstOcke 11 und 11" srtzt. wonach das 
Zusalzrohrstuck 13" durch Betatigen des Drehwerk- 
zeugs 30* aufgeweitet wird (vgl. Rgur 4). Die Aufweitung 
des ZusatzrohrstOcte 1 3" bewirtt eine Zentrierung und 

10 Stabtltsierung der beiden Rortrstucke 11 und irsowie 
eine verbesserte Dichtwirkung der zwtschen diesen lie- 
genden Dichtprofile 22 und 22'. 

SchlieGfich wird auch das Drehwerkzeug 30* auf 
dem hinteren Arbertstisch 32 des Mocrtierwagens 28 

18 abgesentt und der Mcrtierwagen 28 wieder zuruck in 
den Startschacht variahren. Der Vortrieb kam bereits 
wieder aufgenomman werden, wahrend der Montierwa- 
gen 28 cfcjrch den Rorwstrang 11. 11.11". 11~zurOckin 
den Startschacht tauft Die Vortrieb&zytnder 10 6t0tzen 

K sich dann uber die Dructytatte 15 auf dem neu einge- 
brachten RohrstOck 11" ab. Der beim Ausschieben des 
neu eingebrachten RohrstOcks 11" verbfefoende Ring- 
raum zwischen dessen AuBertwandung und dem anste- 
henden Boden 24 wird mit einer schnell erhartenden 

25 Suspension verpredt. um den Rohrstrang 11. 1V. ir. 
11~zustabilisierea 

Das in Rgur 8 dargesteltte AusfOhrungsberspiet. 
das sich von dem eben beschriebenen AusfOhrungsbei- 
spiel unterscheidet errnogttcht einen unterbrechungs- 

30 freien Mortrieb. wahrend de HersteiKjng des 
Rohrstrangs 11, 1V, 11". 11"* gleichwohl in der oben 
beschriebenen Wefee ertolgt: dem de vbrtriebsrna- 
schine 1 stutzt sich im wesentfichen mittefs der Ver- 
spaiineinheiten 47, 48 gegen den Boden 24 ab. 

» 

Zu ha iwie ns teUung der Bezugszeichen 





1 


Vortriebsmaschine 




2 


Schiid 


40 


3 


Schtldschwanz 




4 


Schneidrad 




5 


HanmetaRwerkzeuge 




6 


Brecherraum 




7 


FMeriertung 


45 


8 


Steuerzylinder 




9 


Drehantrieb 




10 


Vortriebszylnder 




11. IV. 11". 11" 


RohrstOck 




12, 12* 


StoBkante 


50 


13. 13*. 13" 


ZusatzrohrstOck 




14 


Kolbenstange (von 10) 




15 


Dnxkptatte 




16 


Posrtioraereinrichtung 




17 


Andoctatation 


68 


18 


Versorgjjngslertungen 




19 


HaKeptatten 




20 


FOhrungsschienen 




21.2V 


Aufweiteinrlchtung 



7 



13 



EP0881359A1 



14 



22,22* 


Dichtprofl 


23,23* 


Dichtlippen 


24 


Baton 


25 


Rinojaum 


26 


InjektionsdOse 


27 


Suspension 


28 


Montierwagen 


29.29* 


Betatigungswrktfitung (fOr 21, 




21*) 


30.30* 


Drehwerkzeuge 


31 


Arbetetisch (vordereO 


32 


Arbeitstisch (hinterer) 


33. 33' 


Verspannzytinder 


34 


FQhrungsrdder 


35 


Gestel 


36 


Rader 


37 


Kupplungsvonicntung 


38 


Vsrtahrechtane 


39 


Langtoch 


A[\ 
*V 




41 


HOttrohr 


42 


innenrohr 


43 


Tetostopabschnitt 


44 


Telestopzyfnder 


45 


Lagar (vorderes) 


46 


Lager (htnteres) 


47 


Verspanneinh eften (vordere) 


48 


Verspannainherten (hintere) 


49 


Hubzyiinder 


50 


AuBenwarxlabschnitt 


Patents rtsprOche 





in Unrfangsncrttung jewels Obertappen. 

3. Verfahren nach einem der AnsprOche 1 Oder 2, 
dadurch gekcnnzetchnet, daB etch de Vbrtriet*- 

5 mascrine (1) fOr den Ntortrieb jeweite auf dem 
zutettt an den Ronrstrang (11. IV. 11") angesetz- 
ten RohrstOck (1 H abstOtzt 

4. Verfahren nach einem der AnsprOche 1 bis 3, 
10 dadurch gekennzelchnet, daB sfch de Uortriebs- 

maschine (1) fur den Vortrieb im umgebenden 
Boden (24) abstOtzt 

5. Verfahren nach einem der AnsprOche 1 bis 4, 
15 dadurch gekennzelchnet, dad ein zwischen der 

AuBenwandungdes Rohrstrangs (11, IV. 11") und 
dem anstehenden Boden (24) vorhandener Ring- 
raum (25) verfTJftt wW. 

20 6. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zelchnet, daB de VerfoJIung des Ringraums (25) 
Ober rnjektionsdOsen (26) am vortriebsabgewand- 
ten Endedes Schfldschwanzes (3) erfoigt 

25 7. Verfahren nach einem der AnsprOche 1 bis 6, 
dadurch gekeonzefcfmet, daBcfe Abdichtung des 
Schifctechwanzrwienraums gegen drOckendes 
Wasser oder gegen eine VerfOflmasse mittels zwi- 
schen der Au8enwandung der RohrstOcke (1 1 , IV, 

so 11". 11-) und der Innenwandung des SchM- 
schwanzes (3) angeordneter Ringe aus gurnmiela- 
stischem Material ertolgt 



1. Verfahren zum Hersteflen eines Tunnels im Schfld- 
vortrieb mit folgenden Verf8hrensschritten: 35 

(a) Vortrieb einer Ntotriebsnwchtne (1) mit 
einem Schld (2) und einem Schfldschwanz (3), 

(b) Ausschieben eines RohrstOcks (11) aus 
dem Schitctechwanz (3) beim \tortrieb, 40 

(c) Transport eines aufweitbaren RohrstOcte 
(11") durch den bererts ausgebauten Rohr- 
strang (11. IV, 11") hindurch in den Schad- 
schwanz(3). 

(d) Aufweitan des aurwefearen RohrstOcks 45 
(lO im Schidschwanz (3) und Arretieren der 
Aufwettung. 

(e) Ansetzen des aufgeweiteten RohrstOcte 
(10 an das bohrvcftriebsseitige Ende des 
bererts ausgebauten Rohrstrangs (11, 11*. so 

m 

(f) Wiederholen der Vertarwenssehritte (b) bis 
(e). 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 65 
zefchnet, daB ate aufwertbare RohrstOcke (1 1 , IV, 
11". 11*") ringtormig zusammengebogene, aufweit- 
bare Bander verwendet werden, deren End en sich 



8. Verfahren nach einem der AnsprOche 1 bis 7. 
dadurch gekannzetehnet, daB der Transport der 
aufweitbaren RohrstOcke (11") mit einem Montier- 
wagen (28) erfdgt der cfe Rc*¥StOcfce(in jeweite 
in den Schldscmwnz (3) transported und dortauf- 
wertet 

9. Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zelchnet, daB der Montierwagen (28) beim Durch- 
laufen des Rohrstrangs (11. IV, 11") die 
Versorgur)g6leftungen (18) der Vortrtobsrreschine 
(1 1) anhebt so daB diese den Transport der Rohrs- 
tOcke (1 H rtcht behindern. 

10. Verfahren nach einem der AnsprOche 8 und 9. 
dadurch gekennzelchnet, daB der Montierwagen 
(28) Im Schlo'schwanz (3) an die Vbrtriebsma- 
scrine (1) angekoppett wird. 

11. Verfahren nach Anspruch 10. dadurch gekenn- 
zelchnet, da8 die Energieversorgung und/oder die 
Steuerung des Montierwagens (28) im angetoppei- 
ten Zustand Ober die Ntortriebsmeschine (1) ertolgt 

12. Verfahren nach einem der AnsprOche 1 bis 11. 
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dadurch gekennzelchnet daB zusatzf ch zum auf- 
wectbaron Rohrstuck (1 1*1 Jeweite ein Zusatzrohr- 
stuck (131 in den ScNWschwartz transportiert wird. 
welches nach dem Aufweiten, Arretieren und 
Ansetzen dee RohrstOcks (11 1 an dan bererts aus- 5 
oebauten Rohnsftrang (11. IV, 11". 13. 13*) in den 
Bereich der StoBkante (12) zwischen dem Rohr- 
stock (in ^ Rohrctrang (11. IV. 1T. 13. 
13) verbracht und dort aufgeweitet wird. bis as an 
den trmenwandungen des RohrstOcfcs (111 und w 
des Ronrstrangs (11) anliegt, wonach die Aufwei- 
tung arretiert wird. 

13. Vertahren nach Anspruch 12 und einem der 
ArisprO<*e8bi6l1.d*durchge^ is 
der Montierwagen (28) jeweils ein Rohrstuck (111 
und ein Zusatzrohrstuck (13") zueammen In den 
SchldBchwanz (3) transportiert zunachst das 
Rohrstuck (111 aufwertet arretiert und an den 
bererts tusgebaulen Rohrstrang (11) ansetzt, und 20 
danach das ZusatzrohretOck (131 in Position 
bring! aufwertet und arretiert 

14. Vertahren nach einem der Anspruche 1 bis 13. 
dadurch gekennzelchnet daB samtiiche Verfeh- w 
rensschritte femgesteuert ertolgen. 

15. Anordnung zur DuchfOhrung des Verfahrens nach 
einem der Anspruche 1 bis 14, umfassend: 

30 

. erne Vbrtriebsnwschine (1) mrt einem ScMd 
(2) und einem ScNktechwanz (3). 
eine Anzahl von aufweitbaren RohrstOcten 
(11.1V. 11", in. 

- ein TrBJWpcrtmitlal (28) zum Transport der auf- as 
wertoaren RohrstOcke (11*1 h Schfld- 
echwanz(3), 

- Aufwerteinrichtungen (21) rum Aufweiten der 

Rohf8t0cke(l1 ( ll'.ir.in. 
Arretjervornchtung^n zum Arretieren der Auf- <o 

wertung. 

- eine Posrtioniefeinrichtung (16) zum Ansetzen 
der aufgewerteten RohrstOcke (11") an das 
vcftriebeseitige Ende des bereits ausgebauten 
Rohrstrangs(1l.ii\lll, 45 

- sowie Mittei (10. 14, 15) zum Ausschieben der 
aufgewerteten RohrstQcke (11. 11\ IV. IV") 
aus dem Schldschwanz (3). 

16. Anordnung nach Anspruch 15, dadurch gekenn- so 
zeichnet daB die aufwertoaren RohrstOcke (11. 

1 V. 1 1M 11 ringfOrmig zusammengebogene, auf- 
wertbare Bander sind, deren Enden sich in 
Umfangsrichtung jeweite Oberlappen. 

59 

17. Anordnung nach einem der Anspruche 15 Oder 16, 
dadurch gekennzelchnet daB am SchOdschwanz 
(3) tnjektionsdOsen (26) angeordnet sind, urn den 



Ringraum (25) zwischen der AuBenwandung des 
Ronrstrangs (11. IV. 111 und dem anstehenden 
Boden (24) zu verfOIIen. 

18. Anordnung nach einem der Anspruche 15 bis 17. 
dadurch gekennzelchnet, daB die aufweitbaren 
RohrstOcke (11. 11\ 1V*. 111 mit an ihrer AuBen- 
wandung angebrachten Ring en aus gummielasti- 
schem Material versehen sind. 

19. Anordnung nach einem der AnsprOche 15 bis 18, 
dadurch gekennzelchnet, daB die AuBenkanten 
der aufweitbaren RohrstOcke mrt einem gummieia- 
stischen Material Oberzogen sind. 

2a Anordnung nach den AnsprOchen 16 und 19. 
dadurch gekennzelchnet, daB im Ubertappungs- 
bereich der aufwefbaren Bander jeweils eine tm 
wesentfichen axial verteufende. zwischen den Ober- 
tappenden Bandenden angeordnete Dichtung vor- 
handenist 

21. Anordnung nach einem der AnsprOche 15 bis 20. 
dadurch gekennzelchnet daB das Trartsportmrttel 
aUi Montierwagen (28) ist der eine Betatigungsvor- 
richtung (29) fur die AufweHeiirichtungen (21) tragt 

22. Anordnung nach Anspruch 21, dadurch gekenn- 
zelchnet daB die UartriebsmascNne (1) eine 
Andoctetation (1 7) zum Antappetn des Montierwa* 
gens (28) aufweist. 

21 Anordnung nach Anspruch 22. dadurch gekenn- 
zeichnet daB die PosrboriereinncMung (16) der 
Andoctetation (17) zugeorotiet ist 

24. Anordnung einem oVArwprOche 22 Oder ^ 
dadurch gekemzeichnet daB der Montierwagen 
(28) Ober ale Andockstatkjn (17) mrt den Versor- 
gungsieftungen (18) der vbrtriebsmaschine (1) ver- 
bindbar ist 

25. Anordnung nach einem der AnsprOche 21 bis 24, 
dadurch gekerwueichnet daB der Montierwagen 
(28) Nfittel (34) zum Anheben der Venwrgungslei- 
tungen (18) der Vbrtrierjsmaschine (1) aufweist 

26. Anordnung nach einem der AnsprOche 15 bis 25. 
dadurch gekennzelchnet daB aufweitbare Zusatz- 
rohrstocke (13) zum Anlegen an die tnnenwandun- 
gen jeweils zweier benachbarter RohrstOcke (11. 
1 1 7 im Bereich von deren zwiscrienSegenden StoB- 
tante (12) vorgesehen sind. 

27. Anordnung nach Anspruch 26 und einem der 
AnsprOche 21 bis 25, dadurch gekennzelchnet 
daB der Montierwagen (28) fur den paarweisen 
Transport von mSndestens einem Rohrstuck (111 
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und mindestens einem ZusatzrohrstOck (13") aus- 
gebfldet ist und jewefls &ne Betatigungsvorridtfung 
(29) zum Aufwerten des RohrctOcte (111 sowie 
jeweas etne weftere Bet«igurigsYorTlchtung (29*) 
zum Aufwerten des ZusaizrohrstOcks (13") auf- 5 
weist 

28. Anofdnung nach Anspruch 27. dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die beiden Betatigurxpvonichturt- 
gen (29. 29*) unabhangig vonetnander betatigbar, 10 
unabhangig voneinander anhebbar und absentoar 
sowie gegeneinander verschiebbar ausgebfldet 
skid. 

29. Anordnung nach einem der Anspruche 15 bis 28. is 
dadurch gefeennzelcttnet, daB die Uortriebsma- 
scNne (1) ein zu sai nmen sc hlebbares Teieskoptefl 
(40) sowie davor und dahinter radial Ober de 
AuBenwandung des Schndschwaiues (3) ausfahr- 
bare Verspanneirihejten (47, 48) aufweist ao 
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